RECYKLACE

Miroslav Prochazka, Technicky a zkuSebni istav stavebni Praha, s.p.

vyuiiti recyklovanych
materialil ve stavebnictvi

Technicky a zkuSebni ustav stavebni se jiZ vice neZ 25 let zabyva ovéfovanim vlastnosti
stavebnich vyrobkl pF¥i jejich uvedeni na trh bez ohledu na to, zda jsou zhotovené
z novych surovin, nebo na jejich vyrobu byly pouZity recyklaty jakéhokoliv druhu. Za tu
dobu nasbiral znaéné zkusSenosti jak s vlastnostmi stavebnich vyrobkid obsahujicich
recyklované vstupy vcéetné nékterych jejich odliSnosti a poZadavky na jejich nezbytnou
uroven, tak i s poZadavky na systém fizeni takové vyroby a jeho kontrolu tak, aby byla

trvale zajiSténa bezpecnost takovych vyrobk.

Pozadavky na stavhy
a stavebni materialy

Pouziti jakychkoliv stavebnich materiald
ve stavbach se fidi ustanovenim ¢lanku 3
Nafizeni Rady (EU) pro stavebni vyrobky
¢. 305/2011 (CPR), a v Uvodu pfilohy | je
konkretizovano takto: ,Stavby jako celek
i jejich jednotlivé ¢asti museji vyhovovat
zamyslenému pouziti, zejména s prihléd-
nutim k bezpecnosti a ochrané zdravi
osob v pribéhu celého Zivotniho cyklu
staveb. Po dobu ekonomicky pfimérené
Zivotnosti musi stavby pFi bézné udrzbé
plnit tyto zakladni poZzadavky na stavby.”

Stavby budujeme s vyhledem jejich
dlouhé trvanlivosti a Zivotnosti, v pfipa-
dé nosnych konstrukci cilime na nejmé-
né 50 let, v pfipadé nékterych snadnéji
vymeénitelnych nebo nahraditelnych casti
pak na nejméné 25 let. Narok, aby zaklad-
ni poZzadavky na stavby a pouZzité stavebni
vyrobky byly plnény po celou dobu pfi-
méfené ekonomické Zivotnosti staveb,
tedy i na jejim konci, velmi limituje vyuZi-
telnost nékterych recyklovatelnych mate-
riald, plvodné urcenych ke kratkodobé-
mu pouZziti, zejména plastl z obalového
hospodafrstuvi.

Stavebni recyklaty

a jejich vyuziti

Z definice odpadu, stanovené § 4 zako-
na o odpadech ¢. 541/2020 Sb., vyplyva,
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Ze materidl z odstranované stavby se
stdva odpadem okamzikem demolice,
v némz uvedeny materidl ztraci charak-
ter €asti stavby. DalSi nakladani s nim se
pak fidi zdkonem o odpadech a jeho vy-
uziti je mozné pouze za specifikovanych
podminek. Ty stanovuje bud vyhlaska ¢.
273/2021 Sb., o podrobnostech nakla-
dani s odpady, kterd presné specifikuje
podminky i zplsob pouZiti odpadl v nej-
rlznéjsich nasypech a zasypech vcetné
technickych Uprav skladdek, nebo § 76 za-
kona o odpadech v pfipadé jiného Ucelu
a pouze za predpokladu vylouceni nebez-
pecnych vlastnosti odpadu.

Je zfejmé, Ze stavebni recyklaty zho-
tovené ze stavebni suti vyziskané z de-
molice obytnych nebo obc¢anskych budov
v sobé obvykle neponesou nebezpecné
latky a bude mozné je Siroce vyuZit bez
dal3ich opatreni. Naproti tomu suti z pra-
myslovych objektl, které jsou v celém
nebo podstatném objemu konstrukce
zhusta prosaklé mineralnimi oleji nebo
jinymi nebezpecnymi latkami, budou pro
dalSi pouziti zcela nevhodné a nadale bu-
dou muset byt Fizenym zplsobem uklada-
ny na skladky.

VyuZiti stavebnich suti k nasyplm
a zasypdm (CSN EN 13242+A1) je tradic-
nim zpUsobem, pouZivanym uz v davné
minulosti, ktery ma své opodstatnéni.
PFestoZe stavebni sut je smés nevabného
vzhledu, Casto s rGznymi nestavebnimi
pfimésemi, jeji naprostou vétSinu tvof{

Zdroje a odkaz,
Z&kon €. 541/2020 Sb., o odpadech

Vyhlaska Ministerstva Zivotniho prostfedi
€. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady

CSN EN 206:2013+A2:2021 Beton - Specifi-
kace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN EN 450-1:2012 Popilek do betonu -
Cast 1: Definice, specifikace a kritéria shody

CSN EN 12620:2008+A1:2008 Kamenivo do
betonu

CSN EN 13242:2002+A1:2007 Kamenivo pro
nestmelené smési a smési stmelené hyd-
raulickymi pojivy pro inZenyrské stavby
a pozemni komunikace

CSN EN 12608-1:2016+A1:2020 Profily z ne-
mékceného polyvinylchloridu (PVC-U) pro
vyrobu oken a dvefi - Klasifikace, pozadavky
a zkusebni metody - C4st 1: Povrchové neu-
pravené profily z PVC-U se svétlymi povrchy

CSN EN 13225:2013 Betonové prefabrikaty -
Tycové nosné prvky

EAD 220010-01-0402 Flat plastic roofing
sheets made of recycled plastic for self-sup-
porting and/or fully supported discontinu-
ous roofing and/or external cladding (Plo-
ché streSni Sablony zhotovené z recyklova-
ného plastu pro plné podepfrenou skldda-
nou stiesni krytinu a/nebo vné;jsi obklady)

CSN P 73 2404:2021 Beton - Specifikace,
vlastnosti, vyroba a shoda - Doplfiujici in-
formace



petra
Lístek s poznámkou
tabulku můžu zmenšit, takže pokud dodáte nějký výkřik, bude to fajn :)



smésice kvalitnich materialG - pisku, pfi-
rodniho kameniva, keramiky nebo dobre
vypalenych cihel. Je nutné si uvédomit, Ze
material, ktery vydrzi mechanické predr-
ceni a vytFidéni pFi pFipravé recyklatu, pfi
némz se obvykle odstrani zahlinéna drob-
na frakce do 4 milimetr, musi mit a také
ma dobré mechanické vlastnosti k tomu,
aby byl vhodny pro dalSi pouziti. Vyuzit
takovy material k pouhym nasyptm a za-
syplm je tak témér Skoda.

Podstatnou ¢ast staveb, dosud zhoto-
vovanych z novych pfirodnich materiald,
tvofi jejich nosna konstrukce. Stavebni
recyklat nema jednotny a pfijemny
vzhled, ale jeho zpracovanim do nosného
prvku (obvykle dostate¢né masivniho),
zpravidla za pouziti vhodného pojiva (ob-
vykle cementu), a naslednou povrchovou
Upravou lze tuto drobnou nevyhodu spo-
lehlivé vyresit.

Jiz delSi dobu bézi vyvoj vyuZiti sta-
vebnich recyklatl v betonovém stavi-
telstvi (CSN P 73 2404, CSN EN 206+A2,
CSN EN 12620+A1). Za vyuZiti vhodnych
pfisad a pfimési Ize z recyklatd vyrobit
jak betony nekonstrukéni pro podkladni
a vyrovnavaci vrstvy staveb, tak i betony
konstrukéni o pevnostni tfidé az C30/37,
schopné po dlouhou dobu jak bezpec¢né
prenaset vloZené zatiZeni, tak odolavat
nepfiznivym G&inkGm prostfedi vletné
mrazu a posypovych soli. S ohledem na
vlastnosti pouZzitého recyklatu maji tyto
betony ale nékteré specifické vlastnosti,
zejména nizsi modul pruznosti v tlaku.
Ty v8ak Ize vhodnym statickym navrhem
a konstrukénim FeSenim vyrobkd nebo
stavebnich konstrukci pomérné jednodu-
Se eliminovat.

Cast poznatk( ziskana pfi vyvoji beto-
nd ze stavebnich recyklatl jiz byla promit-
nuta do revize CSN P 73 2404 z prosince

2021, jejich vétsi ¢ast je ale zatim stale ve
stadiu ovérfovani. Pfesto jsou jiz na trhu
betonové vyrobky, zhotovené z betonl
vyrobenych bud se smési recyklatd a no-
vého pfirodniho kameniva, nebo dokonce
z betont zhotovenych vylu¢né ze staveb-
nich recyklatd.

Recyklace materialii
ve vyrohé

Je nutné podotknout, Ze mnozi vyrobci
recyklaci vlastnich, jinak neznecisténych
odpadi z vyrobniho procesu jiz dlouho-
dobé vyuZivaji, at se jednd o ofezy z vy-
roby plastovych vyrobkl typu okennich
profild nebo trubek, ofezy pfi vyrobé te-
pelnéizola¢nich desek z pénového poly-
styrenu nebo mineraini viny nebo pouziti
recyklatu z predrcenych betonovych vy-
robkl pFivyrobé betonu pro dalsi betono-
vé dilce. Takovy postup umoznuji dokonce
i harmonizované evropské normy pro sta-
vebni materialy a vyrobky (napt. CSN EN
12608-1+A1 nebo CSN EN 13225), vidy ale
takové normy obsahuji doplrikové predpi-
sy pro pouZiti recyklované (regenerované)
suroviny, protoZe prvotnim zpracovanim
se vlastnosti recyklatu pouzitého v dalsim
cyklu zpracovani i vlastnosti vysledného
vyrobku mirné méni, bohuZel vétSinou
k horSimu.

Jiné zpiisoby vyuziti
recyklovanych odpadii
ve stavebnictvi

Recyklované (odpadni, druhotné) materi-
aly mohou do stavebnictvi vstoupit z vice
rtznych zdroji. Dlouhou dobu se takto
pouziva napfiklad elektrarensky popilek
(CSN EN 450-1), ktery po pridani do Cisté-

ho cementu Setfi energii nutnou na vypal
pfi dodrZzeni potfebnych mechanickych
vlastnosti, pfipadné v cerstvém betonu
umoznuje docilit jeho lepSich zpracova-
telskych, a tim i kone¢nych uZivatelskych
vlastnosti.

Jinou oblasti vyuZiti recyklovanych
vstupnich surovin je také dlouhodobé
osvédcend vyroba sklddané stredni kryti-
ny z recyklovanych plastovych obald elek-
trickych kabelG (EAD 220010-01-0402).
Cisté recyklaty z jediného druhu vstupni-
ho odpadu, napfiklad pryZe z vyfazenych
pneumatik nebo drti z cihelnych blokd,
naleZité upravené a spojené, se vyuZzivaji
na funkéni vrstvy, acinné absorbujici hluk,
razy nebo vibrace.
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Laveér

VyuZiti stavebnich recyklatd pro vyrobu
stavebnich hmot mdzZe znacné snizit tlak
na dalsi t&Zbu pFirodnich surovin, zejména
pisku a kameniva do betonu a malt, ale i ji-
nych. Soucasné vyrobni postupy uz tako-
vé pouZziti umoZznuji a materialy a vyrobky
zhotovené z recyklatli dosahuji vSeobecné
prijatelnych vlastnosti. Je v3ak tfeba, aby
nevhodné nastavena zakonna kritéria dal-
$i vyuziti recyklovanych material zbytec-
né neblokovala. VZdy je pak nutné hledat
takova uplatnéni a technologie jejich zpra-
covani, které budou respektovat specific-
ké vlastnosti recyklatd, kterymi se lisi od
novych, poprvé pouzitych materiald.

S rostoucimi naroky na udrZitelnost
vystavby by také mélo dojit k optimalizaci
poZzadavk( na vlastnosti stavebnich vy-
robkd tak, aby se co nejvice omezila nut-
nost recyklovani staveb nebo jejich casti
z ddvodu trvanlivosti, nebo v opacném
pfipadé, aby se jejich recyklace naopak
vhodnym slozenim vyrobk( usnadnila. o
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