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Technicky a zkuSebni tstav stavebni Praha, s.p.

Je nejvétsim zkusebnim Ustavem stavebnich materialti a vyrobkd

v CR. Ptisobf v ndrodnim systému ovéfovani Jejich viastnosti podle
zékona €. 22/1997 Sb. a nafizeni viady &. 163/2022 Sb., ve znéni
pozdgjsich predpist, jako autorizované osoba 204 a v systému evrop-
skem podle nafizenf (EU) pro stavebni vyrobky &. 305/2011 (CPR) jako
oznameny subjekt 1020. Plisobi jako subjekt pro technicka posouzeni
(TAB), zpracovava a vydavé Evropska technicka posouzeni (ETA)

a pripravuje i Evropské dokumenty pro posuzovani (EAD), slouzici pro
posouzeni a oznaceni stavebnich vyrobkd znackou CE.

Ing. Miroslav Prochéazka

Absolvent VUT v Brné, obor pozemni stavby. V TZUS Praha, s.p., pti-
sobi od roku 1982 v riiznych pozicich, nyni jako feditel pobogky Brno
Cely profesni Zivot se vénuje diagnostice vad a poruch stavebnich
konstrukef i zkouSeni a posuzovani stavebnich vyrobki. Autorizovany
inZenyr pro obor pozemni stavby a specializaci zkouéen a diagnostika
staveb. Hlavnf autor ptivodni i novelizované CSN 73 2902.
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Prispévek pojednava o obsahu publikované
revize CSN 73 2902:2020 Vnéjsi tepelngizolaé-
ni kompozitni systémy (ETICS) - Navrhovani
a pouziti mechanického upevnéni pro spojeni
ETICS s podkladem. Specifikuje provedené
zmeény z hlediska obsahu normy a popisuje
obsah novych ustanoveni, doplnénych za Gée-
lem komplexniho posouzeni stability ETICS.

Uvod

Pavodni verze CSN 73 2902 Vnéj3i tepelngizola&ni kompozitni sys-
témy (ETICS) - Navrhovéni a pouZiti mechanického upevnéni pro
spojeni s podkladem vznikala v letech 2009 a7 2010. Norma shrnula
tehdejsi Uroveri dosaZenych poznatkl a zkuenosti, ale u? pred je-
jim dokon&enim bylo zfejmé, Ze dal3i vyvoj v zateplovani jeji obsah
prekona. Obvykla tloustka tepelnych izolacf v té dobé& dosahovala
hodnot 60 az 80 mm, hmoZdinky se osazovaly pouze povrchovou
montazi a rovnéz o nékterych, v sougasnosti b&zné pouZivanych te-
peln&izolaénich materidlech tehdy védély pouze vyvojové laboratore
vyrobcl. Tyto i dal$i ddvody pak vedly k tomu, Ze v roce 2019 vznikl
dkol planu standardizace novelizovat CSN 73 2902 tak, aby obsah
normy opét odpovidal sou€asné Grovni poznani a zkugenosti. Zpra-
covanim novely, stejné jako v pFipadé vypracovani plvodnf normy,
byl opét povéren Technicky a zkuSebni Ustav stavebni Praha, s.p.

Upravy vyvolané zménami pravnich predpist

Provedené revize samoziejmé& zohlediiuje zmé&ny, které v roce
2013 nastaly vydanim nafizenf Evropského parlamentu a Rady (EU)
¢. 305/2011 z 9. brezna 2011, kterym se stanovi harmonizované
podminky pro uvadénf stavebnich vyrobkt na trh (CPR). Toto nafi-
zeni natolik vyznamné zménilo pravidla pro uvadéni na trh vyrobku
s oznaCenim CE, Ze zejména tvdrci harmonizovanych evropskych
norem se s t&mito zménami dosud pin& nevyrovnali.
Pavodni Ridici pokyny pro evropské technicka schvéleni (ETAG) byly
a jsou postupné konvergovéany do podoby Evropskych dokumentt pro
posuzovani (EAD). ETAG 014 pro plastové hmozdinky pro ETICS byl jiz
pred ¢asem nahrazen EAD 330196,
v souc¢asnosti dokonce ve verzi 01.
Konverze ETAG 004, pokryva-
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Obr. 1 Pfiklad pracovniho diagramu odolnosti hmozdinky proti protaZeni'v tepelnéizolacnim vyrobku z XPS o tloust-

kach 60 mm, 80 mm a 100 mm
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mechanického
upevnéni
Dobrou zprévou pro uZivatele revi-

dované normy CSN 73 2902:2020
je, Ze postupy névrhu, zavedené




ptivodnim zn&nim normy, se nijak neméni. Hlavni metodou néavrhu
nadale zdistava podrobny postup vypodtu, zapracovany v minulosti
do kalkulatoru Cechu pro zateplovani budov CR. Kalkulator se Easem
stal diky své dostupnosti dominantnim néstrojem néavrhu, a proto
zjednodugeny postup, kvili kterému plvodné norma vznikla, se
presunul do pfilohy jako jeho zaloha. Vyvoj v oblasti rozmérd te-
peln&izola&nich vyrobkd si vyZéadal, aby byly oba postupy upraveny
a dopln&ny tak, aby bylo mozné jednoduchym zplisobem zohlednit
i jiné rozméry desek tepeln&izolaénich vyrobkd, zejmeéna na bazi
mineralnich vidken (MW), neZ klasicky format 500 x 1000 mm.
Pro snadnéjsf orientaci pak byla do pfilohy D vioZena tabulka, uva-
dajici poget hmozdinek na jednotku plochy pro desky o rozmérech
600 x 1000 mm, a pfevodni tabulka po¢tu hmoZzdinek mezi obéma
dnes nejtastéjsimi formaty.

Ke zjednoduseni podrobného vypoétu doSlo ve stanoveni Gcinkd
zati¥eni vétrem. Pavodni schéma podle CSN EN 1991-1-4 je re-
vizi nahrazeno jednodusim schématem, plvodné uréenym pro
ziednodugeny postup. Ke zméné prispély zkuSenosti s pouzivanim
plivodni normy i rezerva na strané tnosnosti systému, zpravidla vice
ne? dostate&na, vyvolana potfebou navrhovat upevnéni tak, aby na
celou desku tepelngizoladniho vyrobku pripadl poéet hmoZdinek
vyjadreny celym cislem.

Novela normy kodifikuje i n&které jiz del3f dobu pouZivané postupy,
které vznikly z dlouhodobé spoluprace Cechu pro zateplovanf budoyv
CR (CZB) a Technického a zkugebniho Ustavu stavebniho Praha, s.p.,
pfi pipravé a napliovani kalkulatoru mechanického upevnéni ETICS.
Jde zejména o pravidla pro zkougky odolnosti proti protazenf hmoz-
dinek, ktera je nutné dodrzet, aby vysledek zkousky byl pouZitelny
pro navrh podle této normy. Novelou je tak pro jednotlivé, nejcastsji
pouzivané tepelngizoladni materialy stanovena tzv. zakladni tlougtka,
na niz méa byt zkouska odolnosti proti protazeni provedena, i doplfiujici
pravidla pro aplikaci vysledkd zkousky pro odligné tloustky a zjedno-
dusuiicf pravidla pro pouZiti vysledki zkoudky odolnosti proti protazenf
pro n&které blizce pfibuzné tepelndizolatni materidly, napfiklad bileho
EPS a EPS s pridavkem grafitu. Zminéné postupy v novele normy
vychézeji z dosavadnich pravidel uplatiiovanych CZB.

Nové pozadavky na posouzeni

Vyvoj v zateplovani oviem vyvolal i potfebu doplnit nové postupy
pro navrh mechanického upevnéni ETICS vagi G¢inkdm vétru. Jedna
se zejména o systémy upevnéni formou zapusténé nebo speciaini
montaze hmozdinek, zavedené do uzivanf po roce 2012, u nichz
se jejich vn&jsi &ast chova jako Cisté lepend, protoZe instalovanymi
hmozdinkami nenf nijak zajist&na. Norma zavadi dva mozné zpisoby
posouzeni bezpednosti vnéjsi Easti takovych systému.

Prvni postup je zaloZen na zkousce odolnosti dynamickému vztlaku
vétru podle ETAG 004, provedené na nejvétsi tloustce tepelnéi-
zolagniho vyrobku upevnéné nejvétsim poétem hmoZzdinek podle
specifikace systému vyrobcem ETICS. Zkou$ka je popsana v ETAG
004 z roku 2013. Urgitou vyhodou této moZnosti je skute¢nost, Ze
vychéazi z redlného chovani zkudebnfho vzorku a skute¢nych viast-
nosti komponent, pouZitych pfi jeho pfipravé. Nevyhodou je ale
finanéni narocnost zkousky.

Druhou moznosti je pak vypo&etni postup, zaloZzeny na Urovni pev-
nosti v tahu kolmo k roving desky, deklarované vyrobcem pouZitého
tepelndizolaéniho materidlu. Tato metoda je pro vyrobce ETICS
samoziejmé jednodu$si, protoze pevnost v tahu kolmo k roviné
desky je v sougasnosti zakladnim rozliSovacim tdajem v konstrukci
ETICS a tento postup tak nevyzaduje dalsi zkousku. Lze ocekavat,
e vysledek po&etniho posouzeni bude mirné konzervativngjsi.

Je v8ak nutné uvést, Ze dlouhodobé zkugenosti s pouzivanim
hlavnich tepeln&izolagnich materidld, i skute¢nost, Ze u nékterych
t&chto vyrobk( jejich pevnost v tahu kolmo k roving povrchu desky
vyrazné prevysuje maximalni ndvrhovou trovef zatiZeni vétrem podie
CSN EN 1991-1-4, dosazitelnou na tizemi CR, vedly k tomu, Ze pro
vybrané ovéfené materidly toto posouzeni neni vyzadovéano bud
vilbec, nebo jen v pfipadé mimoiadn& narognych instalaci. Tyto
piipady jsou v textu novely specifikovany. Na druhou stranu je teba
upozornit, 7e sougasné trendy ve vyrobs tepelngizolagnich materiald
obvykle sekundérng mifi k niz&f trovni jejich mechanickych viast-
nosti, a v tom pfipadé je tfeba mit se ohledné dlouhodobé stability
vnéjsi &asti ETICS na pozoru. Takové tepelnéizolatni materialy je
samozfejmé& mozné vyuZivat, ale nikoliv neomezené.

X

Posuzovani ETICS na uG€inky zatizeni
ve smyku

N

V souasnosti se pouZivaji i systémy vnéjsiho kontaktniho zateplent,
opatfené na vngjsim povrchu obkladem, jejichZ plosna hmotnost
vnéjsiho souvrstvf prevyduje zavedenou mez 20 kg/m?, nékdy i vel-
mi vyrazné. Takové systémy je nutné posoudit i na smykové Ucinky
zati¥eni vlastni hmotnosti, pfipadné Gginky teplotni roztaznosti.
Nadéle plati, Ze hmoZzdinky, ové&fené postupy podle ETAG 014 pou-
sitého jako EAD, pFipadé podle EAD 330196, verzi 00 nebo 01, nelze
na Gginky zatfZeni pasobiciho kolmo k jejich ose navrhnout pifmo.
Unosnost takovych systému ve smyku proto musf byt primarné za-
jist&na smykovymi viastnostmi pouZitého tepelngizolaéniho materiélu

¥ Obr. 2 Usporadani zkousky ETICS podie CSN EN 13495, metody B
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4 Obr. 3 Pracovni diagram posunutf kolmo k povrchu vzorku pfi zkousce
podle CSN EN 13495, metody B

ajeho lepeného spoje s podkladem. V dnoru roku 2020 byla vydana
novela CSN EN 13495, ktera zavadi nové zkugebni postupy ovéreni
cinkd mechanického upevnéni na kombinované zatizeni smykem
a tahem kolmo k povrchu, jejichZ pouzitim bude mo#né ptispévek
mechanického upevnéni na smykovou stabilitu ETICS stanovit
a pfipadné ji i néjakou formou vyuZit. Novela proto Iépe popisuje
postup takoveho posouzeni, i s ohledem na stéle Sastgji se objevuiici
zdvojovani zateplent.

Ze zkuSenosti ziskanych pfi posuzovani poruch ETICS v posledni
dobé ovsem plyne, Ze problémy se smykovou stabilitou nastavajf
rovnéz u systému s plodnou hmotnosti vngj$iho souvrstvi nepre-
vysujicl 20 kg/m?, zejména v pfipadech pouZiti zapu$téné nebo
specialni montaze hmoZdinek. V zajmu predchazeni podobnym
porucham novela na zékladé rozboru pravidel obsazenych v ETAG
004 doporu¢uje namisto zapudt&né nebo specidlni montaze
hmoZdinek pouZivat prostorové tvarované rozsifujicl talitky, a to
zejmeéna pii upeviiovan( tepelnéizoladnich materiald s nizkou drovni
mechanickych vlastnosti.

DalSi zmény

Upravou pro$la i pravidla pro stanovent dopadi mechanického upev-
néni na tepelnétechnické viastnosti ETICS. S ohledem na neustale
se zvySujici pozadavky na tepeln&izola&ni vlastnosti konstrukei bylo
nutné upravit po¢et hmoZzdinek ve tfid& 0 podle Sinitele bodového
prostupu tepla, ktery neméa dopad na tepelnétechnické posouzeni.
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Prakticky dopad tato Uprava zatim asi mit nebude, ale do budoucna
by méla vést k zamysleni.

Zavér

Mechanické upevnéni ETICS je v naich podminkach nutnou
a neoddeglitelnou soucéstf jejich montéze a Ize predpoklédat, e ani
v budoucnosti se tato situace z vice ddivod(i nezméni. Lze doufat, Ze
novela CSN 73 2902:2020 vydana v prosinci roku 2020 dostatedné
vyfesila nedokonalosti plivodni verze, zplisobené tehdejsf trovni po-
znanl, a dokézala vystihnout nékteré soucasné problémy v konstrukci
vnéjsich tepelnéizolacnich systému. Praxe tak snad méla dostatek
Casu pfipravit se do zac¢étku stavebni sezony na nékteré nutné zmény.
Mimo jiné se tfeba ukdzalo, ze nékteré hodnoty odolnosti hmozdinky
proti protaZeni byly v minulosti stanoveny za znaéné nestandardnich
podminek a pro pouZiti podle novelizované normy je bude nutné
aktualizovat novymi zkouskami. ™
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english synopsis
Review of the CSN 73 2902:2020 Standards

This article deals with the content of published review of

CSN 73 2902:2020 External Thermal Insulating Composite Sys-
tems (ETICS) - Design and Application of Mechanical Fastening
for Fixing of ETICS in the Base Material. It specifies modifications
made in content of standard and in particular the addition of new
provisions for correct assessment of the stability of the ETICS.
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