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PRINCIP STANOVENI MERNEHO ODPORU PROTI PROUDENI

VZDUCHU U STAVEBNICH MATERIALU

Ing. Pavel Rubas, Ph.D.

Technicky a zkuSebni ustav stavebni Praha, s.p.

Anotace

Clanek pojednava o stanoveni odporu proti proudéni
vzduchu u materiali pro pouziti v akustickych aplikacich.
Odpor poréznich materialii proti proudéni vzduchu je nepii-
mym vyjadtenim nékterych vlastnosti jeho struktury. Lze jej
vyuzit pro stanoveni vztahu mezi strukturou téchto materialt
a nékterymi z jejich akustickych vlastnosti (zejména pohlco-
vani a Gtlum zvuku).

Uvod

Mémy odpor proti proudéni vzduchu r (Pas'm?) je re-
ciprokou veli¢inou k souéiniteli proudéni vzduchu v ma-
teridlech »! (m?Pa''m-1-s!). Mémy odpor proti proudéni
vzduchu r je veli¢ina, jez popisuje, jak velky odpor klade
zabudovany material proudéni vzduchu pfi rozdilu tlakd
1 Pa mezi jeho dvéma konci. Soucinitel proudéni vzduchu
v materialech je méné nestandardni, avSak pochopitelné;si ve-
li¢inou ve srovnani s mérnym odporem proti proudéni vzdu-
chu. Je definovan jako mnoZstvi vzduchu v m®, které protece
za jednu sekundu plochou 1 m? porézniho materialu tloustky
1 m pfi rozdilu tlakti 1 Pa na jeho povrSich.

Vyznam veli¢iny a méFeni

Mé&rmy odpor » poréznich materialil proti proudéni vzdu-
chu je nepfimym vyjadienim nekterych vlastnosti struktury
téchto materialii. Lze ho vyuzit pro stanoveni vztahu mezi
strukturou poréznich materialt a nékterymi z jejich akustic-
kych vlastnosti (zejména pohlcovani a Gtlum zvuku). Tato
veli¢ina se méi{ podle evropské normy CSN EN 29053:1994
Akustika. Materialy pro pouZiti v akustice — Stanoveni od-
poru proti proudéni vzduchu. Jak bylo naznaceno v Gvodu,
mérny odpor proti proudéni vzduchu » je pomérem rozdilu
tlak v pascalech na obou stranach zkusebniho vzorku k ob-
jemovému toku vzduchu v kubickych metrech za sekundu
prochéazejici zkuSebnim vzorkem. Normovany odpor pro-
ti proudéni vzduchu R_je soucinem odporu proti proudéni
vzduchu R (Pa's'm?) a plochy prifezu zkusebniho vzorku
ve sméru kolmém na proudéni vzduchu.

Odpor proti proudéni vzduchu R souvisi s normovanym
odporem proti proudéni vzduchu R (Pa-s-m™) podle vztahu
R =R-A, ()
kde A je plocha prifezu zkusebniho vzorku v m? kolmého na
smér proudéni

Mémy odpor proti proudéni vzduchu r (Pa-s-m?) vznik-
ne podélenim normovaného odporu proti proudéni vzduchu
tloustkou méfeného vzorku.
r=R_-d, (2)
kde d je tloustka zkusebniho vzorku v metrech, méfena ve
sméru toku vzduchu.

Zkusebni norma CSN EN 29053:1994 popisuje dvé vel-
mi odli$né metody zkouSeni. V podminkach CR se uplatnila
metoda stejnosmérného proudéni vzduchu (metoda A), jez
vyuziva prichodu regulovaného stejnosmé&meého proudu
vzduchu zkuebnim vzorkem tvaru valce nebo kvadru a mé-
feni vysledného poklesu tlaku mezi dvéma volnymi cely
vzorku (viz obr. 1).

Metoda B je zaloZena na prichodu stfidavého proudu
vzduchu o nizkém kmitoétu zkuSebnim vzorkem tvaru vélce
¢ kvadru a méfeni stiidavé slozky tlaku ve zkusebnim obje-
mu uzavieném vzorkem. Potfebné zafizeni se sklada z mefici
komory pro zku$ebni vzorek, zatizeni pro vyvijeni stfidavého
proudu vzduchu, zafizeni pro méfeni stfidavé slozky tlaku ve
zkusebnim objemu uzavieném zkuSebnim vzorkem a zafizeni
pro méfeni tloustky zkusebniho vzorku ve zkuSebni poloze.
Sttidavy objemovy tok vzduchu ma byt vyvijen harmonicky
kmitajicim pistem na kmito¢tu 2 Hz. Stifdavy tlak se musi
méfit kondenzatorovym mikrofonem, ktery je pfipojen pies
zesilovad k analyzatoru. Celé zaf{zeni musi byt kalibrovano
pistonfonem, coZ je piistroj tvofeny valcovou neprodySnou
komorou, do které je pii kalibraci zasunuty mikrofon. V ko-
mirce pistonfonu se nachazi pist, ktery svym kmitavym po-
hybem vytvaii znamy akusticky tlak o znamé frekvenci. Zde
je vhodné podotknout, Ze v CR se metoda B patrn& nikdy ne-
uplatila, autorovi neni znamé pracoviste, kde by se vyuzivala.
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Obr. 1: Princip méfeni metodou A

Zkusebni zatizeni

Vlastni zafizeni pro metodu A, viz obr. 2, se sklad4 z méfici
komory pro umisténi zkusebniho vzorku, zafizeni pro vyvijeni
stalého proudu vzduchu, zatizeni pro méfeni objemového pri-
toku vzduchu, tlakoméra na obou stranach vzorku a délkové
miry pro méfeni tloustky vzorku. ZkuSebni vzorek se vklada
do mé&fici komory a je ovéfeno, Ze okraje vzorku jsou dobfe
utésnény. Do zkusebni komory je instalovan vzorek s dekla-
rovanou objemovou hmotnosti. Odpor materialt pohlcuji-
cich zvuk proti proudéni vzduchu roste v ur¢itém rozsahu se
vzrustajici rychlosti vzduchu, proto je tfeba méfit pfi nejmensi
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mozZné rychlosti proudéni vzduchu. Jako spodni hranice je
pouZivéna rychlost proudéni vzduchu u 0,5 x 10 m's. Této
hodnoté akustické rychlosti odpovida pfi hodnoté vlnového
odporu vzduchu 400 kg-m?-s! akusticky tlak 0,2 Pa (vyjad-
feno v logaritmické mife se jedna pii referen¢nim akustickém
tlaku 20 pPa o hodnotu hladiny akustického tlaku L= 80 dB).
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Obr. 2: Pfistroj pro stanoveni odporu proti proudéni vzduchu

V pribéhu vlastniho méfeni jsou pocitacové (pomoci
software KIK) vyhodnocovany hodnoty mérného odporu
proti proudéni vzduchu pro rizné rychlosti proudéni vzdu-
chu. Zavislost na rychlosti proudéni vzduchu je patrnd na
grafu 1, jen? demonstruje redlné méfeni vzorku s hodnotou

r = 2 kPa's'm™? napt. u celulézové izolace, toto odpovida
r1=0,5m’>kPal-mls'.

QOdpor proti proudéni vzduchu
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Graf 1: Ukéazka zavislosti odporu proti proudéni vzduchu na rychlosti
proudéni vzduchu

Souvislost mezi jednim ze zakladnich kvalitativnich
parametrd izolantd (objemovou hmotnosti) a ™' je zfejma
z grafu &, 2. Zde je nutné uvést, Ze v grafu uvedena zavis-
lost je ponékud nestandardné vztaZzena na hodiny a rozdil
10 Pa, pro uzivatele je v8ak tento graf o to srozumitelnéj-
§i. T&Zké mineralni viny vykazuji nizké hodnoty r*' resp.
vysoké hodnoty 7, u lehkych izolaénich materiald je tomu
obraceng.
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Graf 2: Odvozena zavislost odporu proti proudéni vzduchu a objemové
hmotnosti u mineralni viny [2]

Zavér:

V Ceské republice je mérny odpor proti proudéni vzdu-
chu izolanti méné znamou vlastnosti. Jeho méfeni a hod-
noceni je vyZadovano zejména u izolanti pouZivanych pro
kontaktni zateplovaci systémy a izolantd na bazi foukané
celulézy. Odpor proti proudéni vzduchu je dilezitou vlast-
nosti vlaknitych izolaci, ktera ovliviiuje jejich zvukovou
pohltivost.

Literatura:

[1]1 CSN EN 29053:1994 Akustika. Materialy pro pouZiti
v akustice — Stanoveni odporu proti proudéni vzduchu

[2] www.rockwool.com
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Mgr. Vaclava HoluSova

Urad pro technickou normalizaci, metrologii a stdtni zkusebnictvi

Nastal ¢as na tradi¢ni vyhodnoceni vysledkt Planu stan-
dardizace — Programu rozvoje zkuSebnictvi (PS-PRZ) za
uplynuly kalendaini rok. Tento finan¢ni nastroj Ufadu pro
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technickou normalizaci, metrologii a statni zku$ebnictvi
(IjNMZ) pomaha k udrZeni vysoké trovné systému statniho
zkudebnictvi v Ceské republice.

Statni zkuSebnictvi je obor statni spravy, jehoZ po-
slanim je pfispivat k zajisténi ochrany opravnénych za-
jmit uZivateli stanovenych vyrobki, zejména z hlediska
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jakosti vyrobku a dalSich hledisek rozhodnych pro jejich
radné a bezpetné uzivani. Stanovené vyrobky jsou takové
vyrobky, které piedstavuji zvySenou miru ohroZeni oprav-
néného zdjmu a u kterych proto musi byt posouzena shoda.
Statni zkuSebnictvi se zabyva vyrobkem jako typem, a to
ve stavu, v jakém je dodavan na trh, pfipadné uvadén do
ob¢hu. V tom se lisi od jinych organil statni spravy, napft.
odbornych inspekei technického dozoru a jinych kontrol-
nich organi.

Odbor statniho zkugebnictvi v rimci UNMZ zodpovida
za zabezpecovani statniho zkusebnictvi v rozsahu stanove-
ném platnymi pravnimi pfedpisy. Jedna se o dva rdmcové
zédkony a soubor nafizeni vlady vydanych k provedeni téch-
to zakonu. Historicky starsi je zakon & 22/1997 Sb., o tech-
nickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni né-
kterych zakoni, ve znéni pozdé€jsich piedpisi. V roce 2017
byla pfijata jeho jiz 19. novela, kterd byla publikovana ve
Sbirce zakont pod ¢islem 265/2017 Sb. V roce 2016 byl do
naseho pravniho fadu doplnén zakon €. 90/2016 Sb., o po-
suzovani shody stanovenych vyrobkd pfi jejich dodavéani
na trh. Tento zakon byl novelizovan zatim 3x.

UNMZ jako#to tzv. oznamujici organ je zodpovédny za
vytvofeni a provadéni nezbytnych postupli pro hodnoceni
zpusobilosti ceskych subjektd posuzovani shody, pro jejich
oznamovani v rdmci Evropské unie a samozfejme i jejich
kontrolu. V zavislosti na druhu konkrétniho pravniho pred-
pisu se jedna o notifikované osoby (NO) ¢i ozndmené sub-
jekty (OS). V systému statniho zkugebnictvi figuruji jesté
autorizované osoby (AO), které posuzuji shodu podle Ces-
kych (neharmonizovanych) pravnich pfedpisi.

UNMZ podporuje jejich &nnost jednak formou
finanénich pfispévki na aktivni zapojeni do mezinarodni
spoluprace, jednak pfispévkem na metodické zabez-
pecovani jejich jednotného postupu pifi posuzovani
shody podle platnych pravnich pfedpist (tzv. koordinace
¢innosti).

UNMZ rovnéZ podporuje feseni aktualnich problémt
statniho zkuSebnictvi, které jsou obvykle vyvolany zménami
pravnich predpisi. Nékteré tukoly byly zatazeny i na za-
klad€¢ naméti jednotlivych subjektd posuzovani shody. Na
feSeni dvou ukolu se podilela 1 Asociace ceskych méficich,
zkuSebnich a analytickych laboratofi EUROLAB-CZ.

Objektivni potfebu fedeni jednotlivych ukold, vybér
fesiteld a oponentli posuzovali pracovnici odboru statni-
ho zkuSebnictvi (tzv. garanti ukoli), a v kone¢ném stadiu
pfipravy planu také ¢lenové poradniho organu piedsedy
UNMZ - Komise pro posuzovani shody (KPS). Finalni zné-
ni PS-PRZ pro rok 2017 v¢etné jeho ti{ dodatkd nasledné
schvalil pfedseda UNMZ.

Schvéleny PS-PRZ na rok 2017 véetné dodatktl je vy-
staven na internetové strance UNMZ: http://www.unmz.cz/
urad/plan-programu-rozvoje-zkusebnictvi.

Pod timto odkazem jsou zvefejnény programy pocinaje
rokem 2004.

Finan¢ni rozpocet na ukoly PS-PRZ 2017 (po zapraco-
vani zmén do dodatkt ¢. 1 az 3) byl schvalen v celkové
vysi 6 553 000,- K&. Z této ¢astky bylo 5 742 537,64 K¢

uhrazeno vr. 2017 a 810 462,36 K¢ zbyva uhradit vr. 2018,
protoZe nékteré tkoly nemohly byt dokonceny podle pla-
nu. Jako kazdy rok, ani v roce 2017 nebylo mozné vyhovét
vSem pozadavkiim, protoze bud'to neodpovidaly zaméteni
programu anebo nebyly k dispozici dostatecné finanéni
prostiedky na jejich podporu.

Reseno bylo celkem 82 tikolii. Ukoly byly tématicky
rozdéleny do Ctyt zakladnich ¢asti.

Cast 1
Metodické zabezpe€ovani jednotného postupu autorizo-
vanych osob/notifikevanych osob, ozndmenych subjekti
a uznanych nezavislych organizaci p¥i posuzovani shody
vyrobki nebo personalu, podle platnych nebo p¥ipravo-
vanych pravnich p¥edpisi

Tato ¢ast obsahovala 10 ukoll v celkové vysi 1341 000K¢.
Jednotny postup subjektd posuzovani shody — tj. ani pfis-
néjsi ani benevolentnéj$i nez je postup u konkurence — je
zcela zdsadni pro zachovéni rovnych podminek na trhu.
Proto UNMZ finanéné podporuje napiiklad kazdoro&ni
revizi cca 500 technickych navoda pro posuzovani shody
stavebnich vyrobkil podle nafizeni vlady €. 163/2002 Sb.,
ve znéni po novele z roku 2016. Mezi podpofenymi tGkoly
byly i metodiky pro posuzovani mérné kapacity vodni pary
stavebnich materiali, stanoveni Cinitele prostupu UV za-
feni, prokazovani Zivotnosti natéra pro zvySovani pozarni
odolnosti ocelovych konstrukcei, posuzovani shody vytaht
a bezpe¢nostnich komponent pro vytahy.

Cast 2
Zabezpeteni koordinace jednotného postupu autorizo-
vanych osob/notifikovanych osob, ozndmenych subjekti
a uznanych nezavislych organizaci

Tato ¢ast zahrnovala 14 ukolt za celkovych 1 185 000 K¢&.
Zabezpeceni koordinace ¢innosti ¢eskych subjektii posuzo-
vani shody je zavazek, ktery vyplyva z pravnich predpisi na
evropské 1 narodni urovni. Pravé prostfednictvim koordinad-
nich schiizek se vSechny subjekty posuzovani shody dozvidaji
o0 jednotnych postupech, které musi dodrzovat pii své Einnosti.

Ciast 3
Mezindrodni spoluprice

Tato ¢ast byla tradi¢né nejrozséhlej$i a zahrnovala 41
ukold, na jejichZ realizaci bylo vynaloZeno 2 715 460 K¢&.
Tato finanéni podpora usnadituje ¢eskym subjekttim trvalou
spolupraci s poradnimi skupinami notifikovanych osob pro
jednotlivé evropské smérnice a nafizeni. Ceska republika
ma totiz v kazdém sektoru svého zastupce, ktery se aktiv-
né podili na spoluvytvafeni celoevropsky platnych pravidel
a tato pravidla nasledné pfenasi do ¢innosti viech Ceskych
subjektd posuzovani shody. Cesti zastupci se rovnéz uastni
prace specializovanych skupin pro posuzovani shody né-
kterych typii vyrobkid (zdravotnické prostiedky, teplovodni
kotle, spotiebi¢e plynnych paliv, strojni zafizeni apod. - tzv.
vertikalni skupiny) a dvou skupin s horizontdlnim zameéfe-
nim na stavebn{ vyrobky (nebezpecné latky ve vyrobcich,
pozarni vlastnosti vyrobki).
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