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A Novy modulrni systém protihiukovych stén s pohltivou vistvou z lehdengho betonu

Design ve spojeni se zvukovou
pohltivosti protihlukovych sten

Piestoze jsou protihlukové stény ryze ucelové
stavby a jejich hlavnim poslanim je pfedevsim
akusticky Gtlum, vyrazné zasahuji do verejné-
ho prostoru a Zivota obyvatel. Funkénost téch-
to konstrukei je dnes se stale vétsim dirazem
chapana nejen ve smyslu technické a techno-
logické kvality, ale i jejich estetického feSeni

a puasobeni na okoli.

Vizualni atraktivita
protihlukovych stén

Piikladem osobitych konstrukei,
které na kvalitni a funkéni techno-
logické fedeni navazuji pfidanou
hodnotou designu, jsou nové pro-
tihlukové stény s pohltivou vrstvou
7 lehdeného betonu. V tomto ori-
ginalnim konceptu spojili své sily
konstruktéfi s designéry a vyvinuli
novou fadu modularniho systému
Liadur. Ke kreativnimu ztvarnéni
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protihlukovych stén vyuzili vrch-
ni absorpéni profilované vrstvy
7 Liaporbetonu a vysledkem jsou
moduly s geometrickymi nebo
organickymi vzory i dalimi hra-
vymidekory, které lze kombinovat
a skladat do libovolnych kompo-
zic. Navic jsou v8echny protihiu-
kové st&ny dostupné v rdznych
barevnych variantach, aby je bylo
mozné co nejvhodngji zaglenit do
okolniho prostfed.

Liapor je lehky prirodni materiél
z tfetihorni hliny patfici svou

podstatou mezi keramické hmo-
ty, které jsou historicky nejstarsim
a nejosvédcensjsim stavebnim
materidlem. Granulovany, ve for-
mé lehkych keramickych kuli-
gek, slouzi jako kamenivo do leh-
kého keramického betonu. Vedle
zdiva, raznych prefabrikovanych
stavebnich dilcti nebo, napfiklad
zahradnich architektonickych prv-
ki nachazi tento materidl dobré
uplatnéni také v protihlukovych
sténach Liadur pravé diky svym vy-
bornym akustickym vlastnostem.
Na novém moduldrnim systému
protihlukovych stén spolupraco-
val vyvojovy a konstrukéni tym
Liaduru s designéry MgA. Vikto-
rem Chalepou a MgA. Terezou
Vlagimskou. Vysledkem jejich
mezioborové spoluprace jsou
nové, kombinovatelné dekory stén
v riiznych barevnych variantach.

Beton je v sou¢asné dobé stéle
gast&ji povazovan za zajimavy

a atraktivni material. Z minulosti
zazité kligé, 7e je to Sedivy, nudny,
t&7kopadny a nepiijemny material,
se pomalu zadina rozplyvat.
Dokazuje 1o nejen fada instalaci
7 vefejného prostoru a interiérd,
ale také nejruznéjdi betonové
kreace od dekora&nich fasad
a skateparkl pies exteriérove
i interiérové dopliiky, nadobf a sa-
nitarni zafizeni po 3perky. Na rozdil
od téchto pfikladd zajimavého
vyuZitl betonu viak protihlukové
stény musi spliiovat specificke
pozadavky na zvukovou pohttivost.
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Méfieni zvukové
pohltivosti
protihlukovych stén

Zvukové pohltivost betonovych
protihlukovych stén s pohltivou
vrstvou z lehkého betonu se




méii v dozvukovych mistnostech
podle normy CSN EN 1793-1:2013
Zarizeni pro snizeni hluku silni¢ni-
ho provozu — ZkuSebni metody
stanoveni akustickych viastnos-
ti — Cast 1: Vnitini charakteristiky
zvukové pohltivosti. Tato evropské
norma stanovuje zkuSebni
metodu pro kategorizaci hodnot
zvukové pohltivosti riznych druht
protihlukovych stén. Nevztahuje
se na uréeni vlastnosti in situ,
které jsou zavislé i na dal$ich
faktorech, nesouviseijicich se
samotnym zafizenim, jako jsou
napf. geometrické rozméry stény
a kvalita stavebnich praci, jakoZ
i na faktorech souvisejicich s mis-
tem, kde je zafizeni postaveno
(impedance povrchu terénu, ur-
banisticka situace atd.).

Zkouska zahrnuje méfeni fabo-
ratornich hodnot zvukové pohlti-
vosti pro protihlukové stény a vy-
sledné ohodnoceni ma pomoci
pti vybéru zafizeni pro konkretni
pfipady aplikaci protihlukové
ochrany. Touto zku$ebni meto-
dou se mohou testovat protihlu-
kové clony pro razné ucely, napf.
podél silnic, déalnic, Zelezni€nich
trati nebo v blizkosti pramys-
lovych areald. V konkrétnich
pfipadech je za pouZiti vhodného
spektra vypodteno jednotiseiné
hodnoceni. CSN EN 1793-1:2013
popisuje modifikaci zkuSebnf
metody uvedené v mezinarodni
normé CSN EN 1SO 354:2003
Akustika = Méfeni zvukové po-
hitivosti v dozvukové mistnosti.
Tato zakladni metoda je velmi
pfesnd, zahrnuje korekce vlivu
teploty a-vlhkosti vzduchu na
sniZeni hladiny zvuku béhem
zkou$en.
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& Tab. 1 Porovnani jednodislenych hodnot, kategorii a tiid vzeslych z velké série méfeni zvukové pohltivych vrstvev
protihlukovych stén z lehkého betonu Liadur

Hlavnim vysledkem zkou$ky,
ktery se objektivné vztahuje
ke zvukové pohltivosti pohltive
vrstvy stény z lehkého betonu,
je jednodiselnd veli¢ina zvukove
pohltivosti DL, v dB, zaokrouh-
lend na celé Cislo. Tato veliina
vznika vazenim stfednich giniteld
zvukové pohltivosti v tfetinook-
tavovych pasmu v rozsahu od
100 Hz do 5 kHz pfes normalizo-
vané spektrum hluku silni¢niho
provozu nebo jiné normalizované
spektrum (Zeleznice, pramysl aj.).
Normalizované spektrum hluku

silniéniho provozu se pouZziva
k vypoctu jednodiselnych veli¢in
zvukové pohltivosti protihluko-
vych stén snizujicich hluk silni¢ni-
ho provozu v blizkosti pozemnich
komunikacfi; toto spektrum je
definovéno hladinami akustické-
ho tlaku z typickeé silni¢ni dopravy
vazenymi funkef filtru zvukomé-
ru A (lidské ucho) v tfetinookté-
vovych pasmech kmito¢tového
rozsahu 100 Hz az 5 kHz. Nej-
v&t38f vahu maji proto kmitoCty
okolo 1000 Hz, kde je lidsky
sluch nejcitlivéjsf. Obdobnym

zplsobem je definovéno nor-
malizované spektrum hluku
Zelezni¢niho provozu a mohu
byt definovana i dal3i spekt-
ra, zéleZi na konkrétni aplikaci.
CSN EN 1:2013-1793 bohuzel
zahrnuje i kontroverzni kategorizaci
protihlukovych sté&n (kategorie
A1 az Ab na zakladé méfeni
v dozvukové komore).

Objektivni
interpretace zvukové
pohltivosti

Namérené stredni ginitele zvu-
kové pohltivosti v tfetinookta-
vovych pasmech v rozsahu od
100 Hz do 5 kHz lze na$tésti
zhodnotit i jinymi jedogiselnymi
velig¢inami, které ndm mohou po-
moci preloZit DL, do srozumitelné
fedi, nebot pouZiti decibell pro
zvukovou pohltivost neni Uplné
idealni. Jednociselné hodnoceni
zvukové pohltivosti ., stanovené
podle CSN EN ISO 11654:1998
Akustika - Absorbéry zvuku po-
uzivané v budovach — Hodnoceni
zvukové pohltivosti se pouziva
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A Nové fada moduldmiho systému protihlukovych stén Liadur

k popisu akustickych vlastnosti
vyrobku pohleujicich zvuk urée-
nych pro obvyklé pouziti v b&z-
nych kancelafich, chodbéch,
uebnach, nemocnicich, atd.
Protihlukova st&na neni vy-
robkem pro obvyklé pouZiti
v budové, presto je mozné kon-
frontovat obé& jednodiselné ve-
liGiny aya DL, viz tab. 1. Jest&
zajimaveéjsi je ‘porovnani s tretl
vyhodnocovaci metodou — né-
meckou normou VDI 3755:2000
Schallddmmung und Schallab-
sorption abgehangter Unterdec-
ken, kterd misto jedno&islenych
hodnot pouZivd jednoznaény
slovni popis zvukové pohltivosti,
viz opét tab. 1.

Pokud porovndme jednotlivé
sloupce tab. 1, musime kon-
statovat, Ze kategorie A3 az Ab
z CSN EN 1793-1:2013 Ize u po-
hitivych vrstev z lehkého betonu
povaZovat v podstaté za rovno-
cenné, protoze fyzikalné mezi
nimi neni zasadni rozdil - v8echny
tfi kategorie odpovidajf slovnimu
ekvivalentu velmi vysoce pohltivé.

Zaveér

Dostate&nou kategorii zvukové
pohltivosti u protihlukovych stén
s pohltivymi vrstvami z lehCené-
ho betonu pro silniéni aplikace
je jednoznaéné kategorie A3,
kterd spoleéné s kategoriemi A4
a Ab odpovida slovnimu popisu
velmi vysoce zvukové pohltivéa
protihlukové sténa, soutasné
jsou kategorie A3 aZ Ab ekviva-
lentem $pickovych tfid zvukové
pohltivosti pro budovy A az B
(0,80 az 1,00), jeZ jsou definova-
ny v CSN EN ISO 11654:1998.
Kategorii A2 mlzeme povaZovat
za stéle dobrou Uroveri se slovnim
popisem vysoce zvukové pohlti-
va protihlukové sténa. Posledni
kategorie A1 souvisi s velkou
nejistotou ohledné vysledné zvu-
kové pohltivosti, nebot jeji rozsah
zahrnuje protihlukové stény zvuko-
v& odrazivé, az zvukové pohltivé.
V praxi je proto vhodné vypisovat
poZadavky na zvukovou pohlhti-
vost téchto protihlukovych stén

vrozsahu A2 az A3, niZ§i tfidu Al
pokryji i zvukové nepohltivé, re-
spektive zvukoveé odrazivé protihlu-
kové stény (u napf. DL, = 1 dB1
u protihlukové stény z hutné-
ho betonu bez pohltivé vrstvy).
Vysoké tfidy A4 a Ab nemaji ve
srovnani s tffdou A3 opodstatnéni
z hlediska dal§tho vyznamnéj-
&fho sniZeni odraZzeného zvuku,
viz typicky ekvivalent ve formé&
a, = 0,85 pro A3 a a, = 0,95 pro
A4. U protihlukové stény s pohl-
tivou vrstvou z leh&eného betonu
kategorie A3 dochazi k odraZeni
15 % dopadajici zvukové energie
ve srovnani s 5 % u stény katego-
rie A4 a teoretickymi 0 % u stény
kategorie Ab. Pokud provedeme
energeticky soucet pole odraze-
nych zvukovych vin (odraz zvuku
od protihlukové stény) s primarnim
polem pfimych zvukovych vin, jez
se pfirozené §ifi od zdroje doprav-
niho hluku, zjistime, Ze kategorie
A3 a Ab nevykazuji objektivni
rozdil, v&tSina dopadajici zvukové
energie je pohlcena a zbytkové od-
razena ¢ast je maskovéng pfimym

¥ Dekory protihlukovych stén s pohltivou vrstvou z lehéeného betonu ize skiddat a kombinovat do libovoinych kompozic

zvukovym polem a v Uzemi nedo-
chazi ke zvy3ovani hladiny akustic-
kého tlaku viivem odrazu zvuku od
takové protihlukové stény. Toto Ize
jednoduse ilustrovat na zafizenem
obyvacim pokoji (sedaci souprava,
t8zké zavésy, koberce aj.), jenz
mUZe z hlediska svého vybaveni
poslouZit jako pfirovnani k popi-
sovanym protihlukovych sténdm
kategorie A3 az Ab.

Naopak prazdny obyvaci pokoj
s mnohondsobnym odrazem
zvuku je analogif odrazivé be-
tonové protihlukové stény bez
pohltivé vrstvy (DL, = 1 dB/A1),
laicky Fegeno je takovy obyvaci po-
koj &i zvukové odraziva protihlukova
ni se zafizenym obyvacim pokojem,
respektivé zvukové velmi vysoce
pohitivou protihlukovou sténou. Pro
potlageni zmifiovanych 3 dB v poli
odrazenych zvukovych vin je viak
jedno, zda bude v obyvacim pokoji
jedna sedaci souprava €i tfi sedaci
soupravy. Jiz jedna sedacf souprava
je velmi ucinnym — zvukové pohilti-
vym akustickym télesem. Nem(ze-
me nikomu branit, aby si za G¢elem
ochrany proti odraZzenému zvuku
instaloval do obyvaciho pokoje tfi
sedaci soupravy. Nem(Zeme niko-
mu brénit, aby navrhoval protihlu-
kové stény kategorie Ab. V obou
pfipadech ziskdme obdobny U¢inek
za vice penéz ve srovnéni se stan-
dardnim feenim. Pro dlouhodobé
snizovani hluku z dopravy pro-
tihlukovymi sténami je mnohem
podstatng&jsi spravny geometricky
navrh {poloha, dostate¢na vyska
a délka protihlukové stény) v da-
ném tzemi, trvanlivost protinlukové
stény a té7 jeji neprlzvuénost. Tyto
vstupy ovliviiuji ochranu Gzemf
pfed hlukem mnohem vice nez
samotna volba kategorie zvukové
pohltivosti. M
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